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Zusammenfassung

Histologische Untersuchungen, die unter lebensnahen
Bedingungen am Kaninchen durchgefiihrt wurden,
zeigen, dass die Wand der kleinsten Lungenvenen aus
elastischem Gewebe besteht. In der Wand der kleinen
Lungenarterien bestehen unter normalen Verhiltnissen
Verdoppelungen und Vervielfachung der elastischen
Lamellen, die an die als proliferative Elastose in der
menschlichen Pathologie beschriebenen Verdnderungen
erinnern. Bilder von in Funktion befindlichen arterio-
vendsen Anastomosen deuten darauf hin, dass die so-
genannten Sperrarterien der Lunge keine mit «Sonder-
vorrichtungen » versehenen Gefasse sind, sondern dass es
sich um Arterien handelt, deren Muskulatur im Kontrak-
tionszustand fixiert ist.

Homologe Interferenz durch hitzeinaktiviertes,
an Erythrozyten adsorbiertes Influenza-B-~Virus

Die Beobachtung von Frawcis?, dass auch inaktivier-
tes Influenzavirus in der Chorioallantois des Hiihner-
embryos das Phinomen der sogenannten Interferenz
auszulosen vermag, wurde oft bestitigt. Die meisten
Autoren sind der Ansicht, dass die Interferenz darauf
beruhe, dass das vorher in grosser Dosis applizierte in-
aktive, das heisst nicht vermehrungsfahige Virus, die
empfinglichen Zellen gegen das nachher eingefiihrte
lebende Virus schiitze, sei es durch die Besetzung der an
der Zelloberfliche gelegenenen Rezeptoren, sei es durch
die Belegung eines intrazelluliren Faktors, der fiir die
Vermehrung der aktiven Virus notwendig ist. PRICE ef
al.?, die das Interferenzphinomen bei Rickettsien nach-
wiesen, kamen zum Schluss, dass es sich dabei nicht um
den erfolgreichen Wettlauf der inaktivierten Rickettsien
um die empfinglichen Zellen handle. Nach diesen Auto-
ren spielt die Anzahl der empfanglichen Zellen fiir das
Zustandekommen der Interferenz keine Rolle, sondern
allein das Verhiltnis zwischen der Anzahl der inaktivier-
ten zu den lebenden Rickettsien, die den Versuchstieren
appliziert werden. Sowohl lebendes als inaktiviertes In-
fluenzavirus wird auch an die Oberfliche von Erythro-
zyten adsorbiert, wobei dieselben agglutiniert werden.
Wihrend ersteres nach der Zerstorung der Rezeptor-
substanz der Erythrozyten frei wird, um gegen frische
Erythrozyten wieder volle Aktivitat zu zeigen (Hirst3),
16st sich inaktiviertes Virus nicht wieder ab (BURNET?;
Briopv®). Wenn die Hypothese richtig ist, dass die
Interferenz von der Besetzung der Allantoisendothelien
abhingt, dann sollte an Erythrozyten gebundenes in-
aktiviertes Virus nicht imstande sein, die Entwicklung
des spiter applizierten lebenden Virus zu hemmen. Im
folgenden wird gezeigt, dass sich diese Annahme nicht
bestitigte, dass vielmehr das Einbringen von an Ery-
throzyten adsorbiertem inaktiviertem Virus in die Al-
lantoishéhle die Entwicklung des spiter applizierten
lebenden Virus zu hemmen vermag. Von den zahlreichen
Experimenten, die ausgefithrt wurden, sei eines ausfiihr-
lich wiedergegeben.

Experimentelles. Dic Versuche wurden mit einem
Stamme von Influenza B ausgefithrt, der im Méirz 1955

1T, Francis, jr., J. exp. Med. 85, 1 {1947).

2 W, H. Pricg, J. W. Jounson, H. EMerson und C. E. PrRESTON,
Science 120, 457 (1954).

3 G. K. Hirst, J. exp. Med. 76, 195 (1942).

4 F. M. Burxer, Austr. J. exp. biol. med. Sci. 30, 118 {1952).

5 B. A. Briovy, J. Immunol. 59, 115 (1948).
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wihrend einer Epidemie in Ziirich isoliert worden war.
Die Inaktivierung des Virus geschah nach der Methode
von Isaacs und EpnNevS: 6 Teile virushaltiger Allantois-
flissigkeit, 2 Teile zweiprozentiges Natriumzitrat in
physiologischer NaCl-Losung, 1 Teil Natriummetaborat-
puffer pH 8,5; die Mischung wihrend einer Stunde im
Wasserbad bei 56°C inaktivieren. Der Agglutinations-
titer gegeniiber einer 0,5%igen Aufschwemmung von
Hithnererythrozyten vor Inaktivierung war 2048, nach
Inaktivieren 1000.

20 cm3 des inaktivierten Virus wurden mit 0,2 cm?®
griindlich gewaschener Hiihnererythrozyten versetzt
und gut gemischt. Es trat sofort komplette Agglutination
auf. Nach halbstiindiger Einwirkung und mehrmaligem
Aufschiitteln wurden die Blutkorperchen ausgeschleu-
dert. Titer der Allantoisflissigkeit nach Absorption: 32.
Die Blutkérperchen wurden zweimal mit 10 cm?® NaCl-
Losung gewaschen und darauf in 10 cm3-NaCl-Lésung
aufgenommen. In die Allantoishéhle von 6 wéhrend
10 Tagen bebriiteten Eiern wurde je 0,5 cm? der mit
dem inaktivierten Virus beladenen Erythrozyten in-
jiziert, 6 Eier erhielten die gleiche Dosis normaler Ery-
throzyten und 6 Eier 0,5 cm?® NaCl-Lésung. Nach 24 h
im Brutschrank wurde in die Allantoishéhle aller Eier
0,1 cm3 aktives Virus 1:1000 verdiinnt inokuliert. Nach
weiteren 48 h bei 35°C wurden die Eier iiber Nacht bei
etwa 4°C gehalten und dann die Allantoisfliissigkeit ent-
nommen. Sic ergaben folgende Agglutinationstiter:

Mit beladenen
Erythrozyten
behandelte Eier

Mit normalen
Erythrozyten
behandelte Eier

Mit Na(l
behandelte Eier

8 512 1024
0 1024 2048
4 1024 1024
8 512 512
0 2048 2048
16 1024 1024

In einigen der Experimente, die in der Anordnung
obigem Beispiel entsprachen, zcigte gelegentlich eine
der Allantoisflissigkeiten der mit beladenen Erythro-
zyten vorbehandelten Eier einen Agglutinationstiter
von 128 bis 1:256 bei 4-8fach héheren Titern der Kon-
trollen. Der Grad der Hemmung war abhingig von der
Dauer des Brutschrankaufenthaltes zwischen der Ein-
spritzung der mit inaktiviertem Virusbeladenen Erythro-
zyten und der Inokulation des aktiven Virus. Wenn das
aktive Virus nur zwei Stunden nach den beladenen
Erythrozyten inokuliert wurde, zeigten die Allantois-
fliissigkeiten meistens nur partielle Hemmung gegen-
iiber den Kontrollen. Diese Latenzzeit bis zum vollen
Wirksamwerden des an Erythrozyten adsorbierten in-
aktivierten Virus ldsst darauf schliessen, dass in der
AllantoishShle etwas von den beladenen Erythrozyten
abgegeben wird, das fiir die Interferenz verantwortlich
ist. Bei aufrecht inkubierten Eiern fanden sich dic
Erythrozyten im Grunde des Allantoissackes ange-
sammelt. Sie waren offenbar nur mit relativ wenigen
Allantoiszellen in Beriihrung gekommen.

H. Mcooser und J. LINDENMANN

Hygiene-Institut der Universitdt Ziivick, den 3. Januar
1957.

& A Isaacs und M. Epney, Austr. J. exp. biol. med. Sci. 28, 219
{1950).
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Summary

Influenza B Virus, inactivated according to the method
of Isaacs and EpnNEy and adsorbed onto chicken red
cells, interfered with the growth of active virus in the
chorioallantois of the chick embryo.

Lysozymempfindlichkeit der Spezies
B. megaterium

Die elektive Auflosung der Zellwand und die Frei-

setzung der Protoplasten zufolge Lysozymeinwirkung -

wurde von Tomcsik und Guex-HoLrzer! sowie von
WEIBULL? an zwei Stimmen von B. megaterium (Bazil-
lus M bzw. KM) nachgewiesen. Das Verhalten der Spe-
zies B. megaterium gegeniiber Lysozym ist hingegen
noch unbekannt. In der vorliegenden Arbeit wird iiber
die Lysozymempfindlichkeit von 54 B.-megaterium-
Stimmen berichtet, wovon 46 von uns aus dem Boden
isoliert wurden (Tomcsik und BAUMANN-GRACE?),
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Lysozymverdauung der gross- und kleinzelligen B.-megaterium-
Stimme.

Zum Studium des lytischen Effektes des Lysozyms
wurden die bei 28°C wihrend 16 h auf Agar gewachsenen
Bakterien in physiologischer NaCl-Losung derartig sus-
pendiert, dass die Suspensionsdichte im Klett-Summer-
son photoclektrischen Kolorimeter, mit Blaufilter Nr. 42
gemessen, 180 betrug. Zu 3 ml dieser Suspension wurde
1 ml 1:2000 kristallisiertes Lysozym (Armour) gegeben
und das Gemisch bei 37°C 1 h bebriitet. Die Kontroll-
réhrchen ohne Lysozym zeigten bei 13 Stimmen eine
Autolyse verschiedenen Grades; deshalb konnte die
Lysozymempfindlichkeit dieser Stimme nicht ausge-
wertet werden. Die Resultate mit den anderen Stimmen
wurden in der Abbildung graphisch zusammengefasst.

1 J. Tomcsik und S. Guex-HoLzer, Schweiz. Z. Path. Bakt. 15,
517 (1952).

2 C. WersurL, J. Bact. 66, 688 (1953).

3 J. Tomcsik und J. B. BAumannN-GrAcE, Verh. Naturf. Ges.
Basel 67, 218 (1956).
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Wie aus der Abbildung klar ersichtlich, zerfallen die
untersuchten B.-megaterium-Stimme, in ihrem Verhal-
ten gegeniiber Lysozym, in zwei mehr oder weniger
scharf getrennte Untergruppen. Die phasenkontrast-
mikroskopische Kontrolle ergab, dass die iiberwiegende
Mehrzahl der schwache Lyse aufweisenden Stamme
grosszellig war, mit einem Zellendurchmesser von 1,2
bis 1,5 u. Die Zellen enthielten reichlich Fetttrépfchen
in Form von Inklusionskérperchen, und ihre Zellwand
wurde durch Lysozym nur teilweise verdaut. Demgegen-
iiber war die tiberwiegende Mehrzahl der Stimme mit
cinem Zellendurchmesser von 0,9 bis 1,2 ux in hohem
Grade lysozymempfindlich. Diese kleinzellige Unter-
gruppe enthielt keine oder nur sparlich Fettinklusions-
korperchen, und ihre Zellwand wurde vollkommen auf-
gelost. Die friiher eingehend studierten «Bacillus-M»-
und KM-Stimme gehorten in die kleinzellige Unter-

gruppe.

Das Verhalten gegeniiber Lysozym wurde weiterhin
bei 53 Stimmen auch in 10,29, Saccharoselésung nach
WEe1IBULL? untersucht. Die Endkonzentration des Lyso-
zyms betrug bei kristallisiertem Lysozym 1:32000, bei
Eiklar 1:800. Die bei Zimmertemperatur belassenen Ge-
mische wurden wihrend 114 h alle 15 min im Phasen-
kontrast untersucht. In 20-30 min wurden bei 28 Stim-
men nach vollkommener Auflésung der Zellwand zell-
wandfreie Protoplasten freigesetzt, die bei 4°C minde-
stens 24 h eine Stabilitit aufwiesen. Alle diese Stimme
gehorten zur kleinzelligen Untergruppe. Bei den anderen
Stimmen konnte wohl das Anfangsstadium der Proto-
plastenabrundung mit Abhebung der Zellwand beob-
achtet werden, doch erfolgte die Auflésung der Zellwand
nur in kleinem Masse. Die an und fiir sich hdufig unsicht-
baren Zellwinde wurden mit Hilfe der spezifischen Zell-
wandreaktion (Tomcsik und Guex-HorzER?) deutlich
dargestelit. Die nur zum Teil freigesetzten Protoplasten
waren zumeist von grosser Gestalt und zeigten geringe
Stabilitdt. Durch Erhéhung der Lysozymkonzentration
und nach Verlingerung der Inkubationszeit konnte die
Gewinnung zellwandfreier Protoplasten in dieser mei-
stens grosszelligen Untergruppe kaum gefordert werden.

Fir diese Arbeit wurde cin Beitrag aus Arbeitsbeschaffungskre-
diten des Bundes zur Verfiigung gestellt.

JovceE B. BAUMANN-GRACE und
J. TomcsIk

Hygienisches Institut dev Universitit Basel, den 28. Ja-
nuar 1957.

Summary

The 54 strains of B. megaterium examined could be di-
vided broadly into 2 groups on the basis of their lysozyme
sensitivity. In most of the large-celled strains the cell
walls were incompletely digested. Loss of turbidity on
addition of lysozyme was comparatively slight and few
free protoplasts were formed in the presence of saccha-
rose. In contrast, the small-celled strains usually showed
a marked drop in turbidity and complete protoplast
formation could be obtained.

These results suggest that, in some strains of B. me-
gaterium, particularly those possessing very large cells,
certain substances are included in the cell walls which
are not depolymerized by lysozyme.

4 J. Tomcsix und S. Guex-HoLzer, ]J. gen. Microbiol, 10, 317
(1954).



