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Zusammen/assung 

Histologische Un te r suchungen ,  die u n t e r  t ebensnahen  
Bedingungen a m  K a n i n c h e n  durchgef f ih r t  wurden,  
zeigen, dass die W a n d  der  k le ins ten  L u n g e n v e n e n  aus 
elastischem Gewebe  bes teht .  In  der  W a n d  der  kleinen 
Lungenar ter ien  bes tehen  u n t e r  no rma len  Verhi i l tn issen 
Verdoppelungen und Verv ie l f aehung  der  e las t ischen 
Lamellen, die an  die als p ro l i fe ra t ive  Elas tose  in der  
menschlichen Pa tho log ie  beschr iebenen  Ver~inderungen 
erinnern. Bi lder  von  in F u n k t i o n  bef ind l ichen  ar ter io-  
ven6sen A n a s t o m o s e n  deu ten  da rau f  hin, dass  die so- 
genannten Sper ra r t e r i en  der  Lunge  ke ine  m i t  ~*Sonder- 
vorr ichtungen ,~ ve r sehenen  Gef~sse sind, sondern  dass es 
sieh um Ar te r ien  handel t ,  deren Musku l a tu r  im K o n t r a k -  
t ionszustand f ix ier t  ist. 

Homolo~e  Interferenz durch h i tze inakt iv iertes ,  
an Erythrozyten  adsorb ier te s  I n f l u e n z a - B - V i r u s  

Die B e o b a c h t u n g  y o n  FRANCIS 1, (lass such  inak t iv ie r -  
tes In f luenzav i rus  in der  Chor ioa l lanto is  des Hi ihner -  
embryos das  Ph~inomen der  sogenann ten  In te r fe renz  
auszul6sen ve rmag ,  wurde  of t  best~itigt. Die  meis ten  
Autoren s ind der  Ans ich t ,  dass  die In t e r f e r enz  darauf  
beruhe, dass das v o r h e r  in grosser  Dosis app l iz ie r te  in- 
aktive, das heisst  n ich t  ve rmehrungsf / ih ige  Virus, die 
empf/inglichen Zellen gegen das  nachhe r  eingeff ihr te  
lebende Virus  schfitze,  sei kS durch  die Bese tzung  der  an 
der ZelIoberfI/tche ge legenenen  Rezep to ren ,  sei es durch  
die Belegung eines intrazellul~iren Fak tors ,  der  far  die 
Vermehrung der  a k t i v e n  Virus no twend ig  ist. PRICE et 
al. 2, die das In te r fe renzphS.nomen bei R icke t t s i en  nach-  
wiesen, k a m e n  z u m  Schluss,  dass  es sich dabei  n ich t  um 
den erfolgreichen V~ett lauf der  i nak t i v i e r t en  Ricke t t s i en  
um die empf~ngl ichen  Zellen handle .  Nach  diesen Auto-  
ren spielt  die Anzah l  der  empfXngl iehen Zellen fiir das 
Zus tandekommen der  In t e r f e r enz  keine 1Rolle, sondern 
allein das Verh/ i l tnis  zwischen der  Anzah l  der  inak t iv ie r -  
ten zu den l ebenden  Ricke t t s i en ,  die den  Versuehs t ie ren  
appliziert werden.  Sowohl  lebendes  als inak t iv ie r tes  In-  
fluenzavirus wird such  an die Oberfl~Lche yon Er3)thro- 
zyten adsorbier t ,  wobei  d iese lben agg lu t in ie r t  werden.  
W~hrend ers teres  n a c h  der  Zers t6 rung  der  Rezep tor -  
substanz der  E r y t h r o z y t e n  frei wird,  um gegen frisehe 
Ery th rozy ten  wieder  vol le  A k t i v i t ~ t  zu zeigen (HIRsTS), 
16St sich inak t iv i e r t e s  Virus  n ich t  wieder  ab (BURNE~4; 
BRmDVS). W e n n  die H y p o t h e s e  r ich t ig  ist, dass die 
Interferenz yon  der  Bese t zung  der  Al lan to i sendothe l ien  
abh~ngt, d a n n  sol l te  an E r y t h r o z y t e n  gebundenes  in- 
aktiviertes Virus  n ich t  ims t ande  sein, die En twick lung  
des spXter app l iz ie r ten  lebenden  Virus zu hemmen ,  l m  
folgenden wird gezeigt ,  dass sich diese A n n a h m e  n ich t  
best~tigte, dass v i e l m e h r  das  E inb r ingen  yon  an Ery -  
throzyten adso rb i e r t em i n a k t i v i e r t e m  Virus in die A1- 
lantoish6hle die E n t w i c k l u n g  des spAter appl iz ier ten  
lebenden Virus  zu h e m m e n  ve rmag .  Von den zahl re ichen 
Exper imenten,  die ausgef i ih r t  wurden ,  sei eines ausffihr- 
lich wiedergegeben.  

Experimentelles. Die Versuche  wurden  mi t  e inem 
Stamme yon In f luenza  B ausgeff ihr t ,  der  im MArz 1955 
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w~hrend einer  E p i d e m i e  in Zfirich isoliert  worden  war.  
Die I n a k t i v i e r u n g  des Virus geschah nach  der  IVIethode 
yon ISAACS und EDNEVe: 6 Teile  v i rusha l t ige r  Al lan to i s -  
flfissigkeit, 2 Teile  zweiprozent iges  N a t r i u m z i t r a t  in 
physiologischer  NaC1-L6sung, 1 Tei l  N a t r i u m m e t a b o r a t -  
puffer  p H  8,5; die Mischung w~ihrend einer  S t u n d e  im 
Wasserbad  bei 56°C inak t iv ie ren .  Der  Agg lu t i na t i ons -  
t i t e r  gegeni iber  e iner  0 ,5%igen  A u f s c h w e m m u n g  y o n  
Ht ihne re ry th rozy ten  vor  I n a k t i v i e r u n g  war  2048, nach  
Inak t iv ie ren  1000. 

20 em a des i nak t i v i e r t en  Virus wurden  mi t  0,2 cm ~ 
grt indl ieh gewaschener  H f i h n e r e r y t h r o z y t e n  v e r s e t z t  
und gu t  gemischt .  Es  t r a t  sofor t  k o m p l e t t e  A g g l u t i n a t i o n  
auf. Naeh  halbs t f indiger  E i n w i r k u n g  und  m e h r m a l i g e m  
Aufschfi t te ln wurden  die B l u t k 6 r p e r e h e n  ausgeseh leu-  
dert .  T i te r  der Allantoisf l i iss igkei t  nach  A b s o r p t i o n :  32. 
Die Blu tk6rperchen  wurden  zweimal  mi t  10 cm 3 NaC1- 
L6sung gewaschen und da rauf  in 10 c m a - N a C l - L 6 s u n g  
aufgenommen.  In  die Al lan to ish6hle  yon 6 w/ ihrend  
10 Tagen bebr i i te ten  E ie rn  wurde  je 0,5 cm 8 d e r m i t  
dem inak t iv ie r t en  Virus  be tadenen  E r y t h r o z y t e n  in- 
j iziert ,  6 Eier  erh ie l ten  die gleiche Dosis n o r m a l e r  E r y -  
th rozy ten  und 6 E ie r  0,5 cm 8 NaC1-L6sung. N a c h  24 h 
im Bru t sch rank  wurde  in die Al lan to ish6hle  a l ler  E ie r  
0,1 cm a akt ives  Virus 1:1000 ve rd t inn t  inokul ie r t .  N a c h  
wei teren 48 h bei 35°C wurden  die Eier  fiber N a c h t  bei  
e twa  4°C geha l ten  und dann  die Al lantoisf l t i ss igkei t  en t -  
nommen.  Sie e rgaben  folgende Agg lu t i na t i ons t i t e r :  
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In  einigen der  E x p e r i m e n t e ,  die in de r  A n o r d n u n g  
ob igem Beispiel  en t sp rachen ,  zeigte ge legen t l i ch  eine 
der  Allantoisf i f iss igkei ten der  ra i l  be ladenen  E r y t h r o -  
zy ten  v o r b e h a n d e l t e n  E ie r  e inen  A g g l u t i n a t i o n s t i t e r  
yon 128 bis 1 :256 bei 4 -8 Iach  h6heren  T i t e r n  der  Kon-  
trollen.  Der  Grad  der  H e m m u n g  war  abhXngig v o n d e r  
Daue r  des B r u t s c h r a n k a u f e n t h a l t e s  zwischen  der  E in-  
sp r i t zung  d e r m i t  i n a k t i v i e r t e m  Virus  be l adenen  E r y t h r o -  
zy ten  und der  I n o k u l a t i o n  des a k t i v e n  Virus.  W e n n  das  
a k t i v e  Virus nu r  zwei S t u n d e n  nach  den  be l adenen  
E r y t h r o z y t e n  inokul ie r t  wurde,  ze igten die Al lan to is -  
flfissigkeiten meis tens  nur  par t ie l le  H e m m u n g  gegen-  
fiber den  Kont ro l len .  Diese L a t e n z z e i t  bis z u m  vol len  
W i r k s a m w e r d e n  des an E r y t h r o z y t e n  a d s o r b i e r t e n  in- 
a k t i v i e r t e n  Virus liisst d a r a u f  schliessen,  dass  in der  
Al lan to i sh6hle  e twas  von  den be ladenen  E r y t h r o z y t e n  
abgegeben  wird,  das ffir die In t e r f e r enz  v e r a n t w o r t l i c h  
ist. Bei  au f rech t  i nkub ie r t en  E i e r n  f anden  sich die 
E r y t h r o z y t e n  im Grunde  des Al l an to i s sackes  ange-  
sammel t .  Sie waren  o f fenbar  nu r  m i t  r e l a t i v  wenigen  
Al lantoisze l len  in Ber f ih rung  g e k o m m e n .  

H.  MOOSER und J .  L1NDENMANN 

Hygiene-Institut der Universitdt Zi~rich, den 3. Januar 
1957. 
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Summary 

I n f l u e n z a  B Virus ,  i n a c t i v a t e d  a c c o r d i n g  to  t h e  m e t h o d  
of ISAACS a n d  EDNEY a n d  a d s o r b e d  o n t o  c h i c k e n  red  
cells, i n t e r f e r e d  w i t h  t h e  g r o w t h  of a c t i v e  v i r u s  in  t h e  
c h o r i o a l l a n t o i s  of t h e  c h i c k  e m b r y o .  

Lysozymempfindlichkeit der Spezies 
B. megaterium 

Die e l ek t i ve  A u f l 6 s u n g  de r  Z e l l w a n d  u n d  die F re i -  
s e t z u n g  de r  P r o t o p l a s t e n  zufolge  L y s o z y m e i n w i r k u n g  
w u r d e  y o n  TOMCSlK u n d  GUEx-HoLZER 1 sowie y o n  
WEIBULL 2 a n  zwei  S t ~ m m e n  v o n  B. megaterium (Bazi l -  
lus M bzw.  KM) n a c h g e w i e s e n .  D as  V e r h a l t e n  de r  Spe-  
zies B. megaterium gegen i ibe r  L y s o z y m  is t  h i n g e g e n  
n o c h  u n b e k a n n t .  I n  de r  v o r l i e g e n d e n  A r b e i t  w i rd  f iber  
die L y s o z y m e m p f i n d l i c h k e i t  y o n  54 B.-megaterium- 
S t A m m e n  b e r i c h t e t ,  w o v o n  46 y o n  n n s  aus  d e m  B o d e n  
isol ier t  w u r d e n  (ToMcSIK u n d  BAUMANN-GRACEa). 
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StAmme. 

Z u m  S t u d i u m  des  l y t i s c h e n  E f f e k t e s  des  L y s o z y m s  
w u r d e n  die be i  28°C w~ihrend 16 h au f  A g a r  g e w a c h s e n e n  
B a k t e r i e n  in  p h y s i o l o g i s c h e r  NaC1-L6sung  d e r a r t i g  sus-  
p e n d i e r t ,  dass  die S u s p e n s i o n s d i c h t e  im K l e t t - S u m m e r -  
son p h o t o e l e k t r i s c h e n  K o l o r i m e t e r ,  m i t  B l a u f i l t e r  Nr.  42 
gemessen ,  180 b e t r u g .  Zu 3 ml  d ieser  S u s p e n s i o n  w u r d e  
1 ml  1 :2000  k r i s t a l l i s i e r t e s  L y s o z y m  (Armour )  g e g e b e n  
u n d  das  G e m i s c h  be i  37°C 1 h beb r f i t e t .  Die  K o n t r o l l -  
r S h r c h e n  o h n e  L y s o z y m  ze ig ten  bei  13 S t~ .mmen e ine  
Au to lyse  v e r s c h i e d e n e n  G r a d e s ;  d e s h a l b  k o n n t e  die 
L y s o z y m e m p f i n d l i c h k e i t  d ieser  S t / i m m e  n i c h t  ausge-  
w e r t e t  werden .  Die  R e s u l t a t e  m i t  d e n  a n d e r e n  S t / i m m e n  
w u r d e n  in  de r  A b b i l d u n g  g r a p h i s c h  z u s a m m e n g e f a s s t .  
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Wie  aus  de r  A b b i l d u n g  k l a r  e r s ich t l i ch ,  zerfa l len  die 
u n t e r s u c h t e n  B.-megaterium-St~mme, in  i h r e m  Verbal- 
t e n  gegen i ibe r  L y s o z y m ,  in zwei m e h r  o d e r  weniger 
s cha r f  g e t r e n n t e  U n t e r g r u p p e n .  Die  p h a s e n k o n t r a s t -  
m i k r o s k o p i s c h e  K o n t r o l l e  e rgab ,  dass  die i iberwiegende 
M e h r z a h l  de r  s c h w a c h e  Lyse  a u f w e i s e n d e n  St~mme 
grosszel l ig  war ,  m i t  e i n e m  Z e l l e n d u r c h m e s s e r  von  1,2 
bis  1,5 /,. Die  Zel len  e n t h i e l t e n  r e i ch l i ch  F e t t t r 6 p f c h e n  
in  F o r m  y o n  I n k l u s i o n s k 6 r p e r c h e n ,  u n d  ih re  Zellwand 
w u r d e  d u r c h  L y s o z y m  n u r  te i lweise  v e r d a u t .  Demgegen- 
f iber  w a r  die / i b e r w i e g e n d e  M e h r z a h l  de r  S tXmme mit 
e inem Z e l l e n d u r c h m e s s e r  v o n  0,9 his  1,2 # in hohem 
G r a d e  l y s o z y m e m p f i n d l i c h .  Diese  k le inzel l ige  Unter-  
g r u p p e  e n t h i e l t  ke ine  ode r  n u r  spi i r l ich  Fe t t ink lus ions -  
k 6 r p e r c h e n ,  u n d  ih re  Z e l l w a n d  w u r d e  v o l l k o m m e n  auf- 
gel6st .  Die  f r f iher  e i n g e h e n d  s t u d i e r t e n  (,Bacillus-M,- 
u n d  K M - S t ~ m m e  g e h S r t e n  in die k le inzel l ige  Unter-  
g ruppe .  

Das  V e r h a l t e n  gegenf ibe r  L y s o z y m  w u r d e  weiterhin 
be i  53 S t ~ m m e n  a u c h  in  10 ,2% S a c c h a r o s e l 6 s u n g  nach 
WEIBULL 2 u n t e r s u c h t .  Die  E n d k o n z e n t r a t i o n  des Lyso- 
z y m s  b e t r u g  bei  k r i s t a l l i s i e r t e m  L y s o z y m  1 :32000 ,  bei 
E i k l a r  1 : 800. Die bei  Z i m m e r t e m p e r a t u r  b e l a s s e n e n  Ge- 
m i s c h e  w u r d e n  w ~ h r e n d  1 ~ h a l l e  15 m i n i m  Phasen- 
k o n t r a s t  u n t e r s u c h t .  I n  20-30  m i n  w u r d e n  be i  28 St~im- 
m e n  n a c h  v o l l k o m m e n e r  A u f l 6 s u n g  de r  Ze l lwand  zell- 
w a n d f r e i e  P r o t o p l a s t e n  f re igese tz t ,  die be i  4°C minde- 
s t ens  24 h e i n e  Stabi l i t~ i t  au fwicsen .  Alle diese  StAmme 
g e h 6 r t e n  zu r  k le inze l l igen  U n t e r g r u p p e .  Bei  den  anderen 
S t ~ m m e n  k o n n t e  woh l  das  A n f a n g s s t a d i u m  der  Proto- 
p l a s t e n a b r u n d u n g  m i t  A b h e b u n g  d e r  Ze l lwand  beob- 
a c h t e t  we rden ,  doch  e r fo lg te  die A u f l 6 s u n g  de r  Zellwand 
n u r  in  k l e i n e m  Masse.  Die  a n  u n d  ffir s ich h~.ufig unsicht-  
b a r e n  Ze l lw~nde  w u r d e n  m i t  Hi l fe  de r  spez i f i schen  Zell- 
w a n d r e a k t i o n  (ToMCSIK u n d  GUEX-HOLZER 4) deutlich 
da rges t e l l t .  Die  n u r  z u m  Tei l  f r e i g e s e t z t e n  Pro top las t en  
w a r e n  z u m e i s t  y o n  g rosse t  G e s t a l t  u n d  ze ig t en  geringe 
S t a b i l i t ~ t .  D u r c h  E r h 6 h u n g  de r  L y s o z y m k o n z e n t r a t i o n  
u n d  n a c h  V e r l A n g e r u n g  de r  I n k u b a t i o n s z e i t  k o n n t e  die 
G c w i n n u n g  ze l lwandf re i e r  P r o t o p l a s t e n  in  d ieser  mei- 
s t ens  grossze l l igen  U n t e r g r u p p e  k a u m  g e f 6 r d e r t  werden. 

Fiir diesc Arbeit wurdc ein Beitrag aus Arbeitsbeschaffungskre- 
diten des Bundes zur Verffigung gestellt. 

JoYcE  B .  BAUMANN-GRACE und 
J .  TOMCSIK 

Hygienisches Institut der Universitiit Basel, den 28. Ja- 
nuar 1957. 

Summary 

T h e  54 s t r a i n s  of B. megaterium e x a m i n e d  could  be di- 
v i d e d  b r o a d l y  i n to  2 g r o u p s  on  t h e  bas i s  of t h e i r  lysozyme 
s e n s i t i v i t y .  I n  m o s t  of t h e  l a rge-ce l led  s t r a i n s  t he  cell 
wal ls  were  i n c o m p l e t e l y  d iges ted .  Loss  of t u r b i d i t y  on 
a d d i t i o n  of l y s o z y m e  was  c o m p a r a t i v e l y  s l igh t  and  few 
free p r o t o p l a s t s  were  f o r m e d  in t h e  p r e s e n c e  of saccha- 
rose.  I n  c o n t r a s t ,  t h e  smal l -ce l led  s t r a i n s  u s u a l l y  showed 
a m a r k e d  d r o p  in  t u r b i d i t y  a n d  c o m p l e t e  protoplas t  
f o r m a t i o n  could  be  o b t a i n e d .  

These  r e su l t s  s u g g e s t  t h a t ,  in  some  s t r a i n s  of B. me- 
gaterium, p a r t i c u l a r l y  t h o s e  possess ing  v e r y  la rge  cells, 
c e r t a i n  s u b s t a n c e s  a re  i n c l u d e d  in  t h e  cell wal ls  which 
are  n o t  d e p o l y m e r i z e d  b y  ly sozyme .  

4 j .  To.~fCSlK und S. GUEX-HOLZER, J. gen. Microbiol. 10, 317 
(1954). 


